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Inicio	/	Antiparasitario	/	Imidal	500Mg	Capletas	Sustancia(s):	Laboratorio:	Juste	Descripción	Valoraciones	(0)	Indicaciones	Esta	indicado	en	el	tratamiento	de	la	amebiasis	intra	y	extra	intestinal,	giardiasis	y	tricomoniasis.	Contraindicaciones	Al	igual	que	otros	derivados	imidazolicos,	está	contraindicado	en	discrasias	sanguíneas	y	enfermedades	del
SNC.	Hipersensibilidad	al	principio	activo.	imidazol	es	un	compuesto	químico	que	aparece	en	una	serie	de	productos	farmacéuticos,	incluidos	los	antifúngicos	denominados	imidazoles	debido	a	su	ingrediente	clave.	Consiste	en	un	anillo	hexagonal	que	puede	unirse	con	otros	productos	químicos	de	varias	maneras	para	producir	compuestos
farmacéuticamente	activos.	Los	laboratorios	pueden	producirlo	y	sus	derivados,	como	el	clotrimazol	y	el	econazol,	sintéticamente.	Esto	permite	una	producción	en	masa	eficiente	en	un	entorno	controlado.	Se	puede	decir	que	los	pacientes	se	les	puede	decir	que	tomen	un	imidazol	para	tratar	una	infección	por	hongos	porque	tiene	un	amplio
mecanismo	de	acción	y	generalmente	es	fácil	de	usar.	Se	puede	aplicar	tópicamente	a	las	infecciones	de	la	piel,	así	como	las	infecciones	por	hongos	en	los	ojos	y	los	orificios,	como	las	infecciones	vaginales	de	levadura.	Los	formatos	orales	también	están	disponibles	para	el	tratamiento	de	problemas	internos	o	infecciones	fúngicas	persistentes	que	no
se	resuelven	con	tratamientos	tópicos.	Los	efectos	secundarios	pueden	depender	de	la	dosis	y	el	método	de	entrega,	así	como	el	historial	del	paciente,	otros	medicamentos	y	la	edad.	Si	alguien	toma	un	imidazol	tópico,	puede	causar	irritación	que	puede	provocar	enrojecimiento,	hinchazón,	picazón	e	inflamación.	Algunas	personas	experimentan
reacciones	más	severas	como	hormigueo	y	erupciones,	lo	que	indica	que	pueden	ser	alérgicos	al	medicamento	o	un	ingrediente	en	la	crema	o	líquido	que	se	usa	para	administrarlo.	La	dosis	es	relativamente	baja	en	estos	casos,	lo	que	puede	reducir	el	riesgo	de	efectos	secundarios,	especialmente	si	el	paciente	tiene	cuidado	de	lavar	las	manos	después
de	aplicar	el	medicamento	y	antes	de	comer	para	minimizar	la	posibilidad	de	ingestión.	Los	medicamentos	de	imidazol	oral	pueden	causar	un	malestar	gastrointestinal	que	incluyen	náuseas,	vómitos	y	diarrea.	Estos	síntomas	son	típicamente	breves	y	deben	resolverse	una	vez	que	el	paciente	termine	el	curso	de	la	medicación.	Si	son	severos,	se	puede
considerar	otro	medicamento	para	determinar	si	es	posible	abordar	la	infección	con	más	comodidad	para	el	paciente.	La	mala	reacción	mAy	debe	tenerse	en	cuenta	para	una	referencia	futura	para	que	el	paciente	no	reciba	una	recomendación	para	el	mismo	medicamento	por	segunda	vez.	Los	medicamentos	en	la	clase	de	imidazol	tienden	a	ser
generalmente	bien	tolerados	entre	los	pacientes.	Funcionan	bien	y	son	rentables,	lo	que	los	convierte	en	opciones	populares	para	los	médicos	que	hacen	recomendaciones	o	escriben	recetas.	Los	pacientes	pueden	discutir	alternativas	si	desean	considerar	un	medicamento	diferente	o	si	desean	obtener	más	información	sobre	los	tratamientos
disponibles.	Los	profesionales	de	la	salud	pueden	presentar	opciones	junto	con	sus	riesgos	y	beneficios	asociados	para	determinar	si	un	imidazol	es	el	mejor	ajuste	dada	la	infección	y	el	historial	del	paciente.	Ketoisdin	óvulos	es	tratamiento	para	la	candidiasis	vulvovaginal	que	a	diferencia	de	los	óvulos	probióticos	sin	receta	está	considerado	como	un
medicamento.	Funciona	como	agente	antiinfeccioso,	con	propiedades	antisépticas.	Desinfecta	y	elimina	hongos	vaginales	y	bacterias	que	producen	malestar,	picor	e	irritación	en	la	zona	íntima.	La	crema	Ketoisdin	también	está	indicada	para	infecciones	por	hongos,	pero	en	lugar	de	aplicarse	vía	vaginal	es	por	vía	tópica,	hay	que	extenderla	sobre	la
piel.	Para	qué	sirve	ketoisdin	óvulos	Procede	del	imidazol,	es	decir,	que	está	dentro	de	los	denominados	derivados	imidazólicos	y	su	código	ATC	es	G01AF11.	Esto	nos	hace	una	idea	de	sus	propiedades	medicinales	y	beneficios	para	la	salud,	en	cuyo	caso	podemos	contestar	a	la	pregunta	de	para	qué	sirve	Ketoisdin	óvulos	de	la	siguiente	forma:	Tratar
la	candidiasis	vulvovaginal	recurrente,	complicada	y	no	complicada.	Eliminar	hongos	que	producen	infección	vaginal.	Para	eliminar	infecciones	ginecológicas	por:	Trichophyton	sp.	y	rubrum.	Mentagrophytes.	Epidermophyton	floccosum.	Microsporum	sp.	y	canis	Levaduras	como	Candida	spp.	y	Malassezia	spp.	El	mecanismo	de	acción	del	Ketoconazol,
que	es	un	derivado	del	dioxolano	imidazol	funciona	como	fungicida,	es	decir,	como	medicamento	para	eliminar	hongos	y	levaduras	patógenas.	Su	acción	es	mediante	la	inhibición	de	la	síntesis	del	ergosterol,	exactamente	mediante	la	inhibición	de	la	enzima	lanosterol	4-alfa	dimetilasa	que	depende	del	citocromo	P-45032.	Al	entrar	en	el	organismo
humano	altera	la	membrana	fúngica,	de	los	hongos,	provocando	la	muerte	y	paralización	del	crecimiento	de	la	colonia	de	patógenos	como	Candida	albicans.	Su	funcionamiento	y	efectividad	es	parecida	a	la	de	Zalain	óvulos	que	está	compuesto	de	Sertaconazol	nitrato	y	también,	es	similar	a	la	propiedad	para	romper	la	unión	de	la	membrana
plasmática	de	las	bacterias	que	tiene	la	blastoestimulina.	En	cuanto	al	funcionamiento,	en	todos	los	casos	es	similar,	tanto	cuando	aparece	la	menstruación,	cómo	se	pone	y	el	mal	olor	de	los	óvulos	blastoestimulina	con	la	regla.	Composición	Ketoconazol	Butilhidroxianisol	(E-320).	Macrogol	6000.	Polietilenglicol	(Macrogol	1000).	Macrogol	400.	Cada
óvulo	Ketoisdin	contiene	400	mg	de	ketoconazol,	principio	activo	con	propiedades	medicinales	para	eliminar	Candida	albicans,	patógeno	que	produce	la	denominada	candidiasis	en	sus	diferentes	versiones.	Ten	en	cuenta	siempre	el	resto	de	ingredientes,	los	excipientes	así	como	sustancias	que	se	añaden	para	poder	fabricar	los	óvulos	para	la
candidiasis.	Esto	es	importante	para	evitar	efectos	secundarios	e	incompatibilidades	orgánicas	si	tienes	hipersensibilidad	a	uno	de	sus	componentes.	Cómo	se	usa	De	forma	vaginal.	Introducir	un	óvulo	cada	día,	preferentemente	por	la	noche	estando	recostada	en	la	cama	para	que	los	efectos	sean	mejores	durante	las	horas	de	descanso.	Repetir
durante	un	tiempo	de	3	a	5	días	consecutivos.	En	caso	de	que	los	síntomas	no	desaparezcan	se	puede	prolongar	el	tratamiento	con	keitoisdin	óvulos	hasta	14	días.	Para	alargar	el	tratamiento	con	ketoconazol	hay	que	hablarlo	con	el	médico.	Este	es	el	que	debe	indicar	la	necesidad	o	no	de	continuar	usándolo	en	caso	de	detectar	que	los	síntomas	de
candidiasis	permanecen	activos.	En	algunos	casos	puede	ser	recomendable	aplicar	la	dosis	inicial	y	posteriormente	comenzar	a	utilizar	azol	por	vía	oral.	¿Puede	aplicarse	Ketoisdin	óvulos	durante	el	embarazo?	Una	de	las	contraindicaciones	de	Ketoisdin	es	el	embarazo.	Si	crees	que	te	has	quedado	embarazada	o	lo	sabes	con	seguridad	siempre	debes
comunicárselo	al	médico	antes	de	comenzar	el	tratamiento.	Hay	un	estudio	con	un	grupo	reducido	de	personas	en	las	que	no	se	detectó	la	influencia	negativa	del	ketoconazol	que	posee	la	composición	de	Ketoisdin	en	el	desarrollo	del	feto.	No	obstante,	como	la	muestra	del	estudio	es	limitada	conviene	tomar	precauciones	antes	de	la	primera	dosis	por
vía	vaginal.	Sin	embargo,	está	constatado	que	la	absorción	sistémica	del	ketoconazol	por	vía	intravaginal	es	reducida,	así	que	los	efectos	secundarios	son	también	pequeños	en	caso	de	existir.	No	obstante,	tal	y	como	indicamos,	el	uso	de	óvulos	vaginales	o	productos	medicinales	para	la	infección	vulvovaginal	siempre	debe	ser	guiado	por	un
especialista.	La	administración	oral	de	ketoconazol	es	absorbida	en	mayor	porcentaje.	Lactancia	En	el	caso	de	que	ya	hayas	pasado	el	parto	y	estés	dando	de	mamar	a	un	bebé	la	recomendación	es	la	misma.	No	hay	datos	concluyentes	sobre	los	efectos	de	la	secreción	de	ketoconazol	en	la	leche	materna.	Si	bien,	está	demostrado	que	esta	sustancia
traspasa	la	barrera	protectora	y	penetra	en	los	fluidos	que	forman	la	leche	materna,	así	que	es	importante	seguir	las	recomendaciones	del	ginecólogo,	obstetra	o	especialista	que	diagnostica	la	infección	fúngica	y	evitar	usar	los	óvulos	ketoisdin	durante	la	lactancia.	Sólo	en	los	casos	que	el	médico	lo	recomiende	deberá	usarse	para	así	evitar	los
posibles	riesgos	y	efectos	secundarios	sobre	el	feto	o	bebé	lactante.	¿Es	mejor	la	crema	Ketoisdin	para	la	candidiasis?	No	es	ni	mejor	ni	peor	sino	que	los	resultados	y	la	mayoría	de	opiniones	vienen	dadas	por	la	forma	de	uso.	Mientras	que	los	óvulos	funcionan	parar	tratar	la	candidiasis	vaginal	la	crema	ketoisdin	está	indicada	para	la	candidiasis
cutánea,	de	la	piel,	también	para	curar	Pityariasis	versicolor,	dermatitis	seborreica	y	la	tiña	inguinal,	del	cuerpo	y	de	manos,	pies	y	uñas.	¿Los	óvulos	ISDIN	son	iguales	que	Ketoisdin?	Aunque	los	nombres	son	muy	parecidos	(mala	elección	comercial)	los	principios	activos	y	contenido	de	los	óvulos	son	diferentes.	Los	óvulos	ISDIN	son	probióticos
vaginales.	Cada	comprimido	contiene	100	millones	de	Lactobacillus	plantarum	P17630	VII	que	es	una	bacteria	de	la	familia	Lactobacillaceae.	Esta	produce	fermentación	láctica	y	refuerza	las	defensas	del	organismo.	Los	óvulos	Ketoisdin	son	un	medicamento	con	el	ingrediente	principal	llamado	“ketoconazol”.	En	lugar	de	reforzar	ataca	los
microorganismos,	destruyéndolos	y	forzando	su	eliminación.	El	mecanismo	de	acción	de	los	óvulos	probióticos	ISDIN	es	diferente	de	Ketoisdin.	El	primero	aumenta	la	flora	vaginal	y	el	segundo	la	disminuye.	Es	importante	utilizar	cada	uno	de	estos	remedios	cuando	es	necesario	para	no	influir	negativamente	en	la	salud	reproductiva.	¿Ketoisdin	crema
es	para	hombres?	La	crema	con	ketoconazol	pueden	usarla	hombres	y	mujeres	indistintamente.	La	única	diferencia	es	con	los	óvulos	vaginales	que,	debido	a	la	anatomía	del	cuerpo	masculino	es	inviable	aplicar.	Sin	embargo,	esto	también	provoca	que	los	hombres	no	puedan	sufrir	candidiasis	vaginal.	En	el	caso	de	la	crema	ketoisdin	para	hombres
deberá	aplicarse	de	la	misma	forma,	sobre	la	piel,	siempre	por	vía	tópica	o	externa.	De	este	modo	proporcionará	efectos	antifúngicos	y	microbianos.	Precio	Existen	diferencias	entre	marcas	aunque	siempre	puedes	comprarlo	en	su	forma	genérica,	es	decir,	solicitando	el	producto	por	su	principio	activo.	En	la	farmacia	online	puedes	indicar	que	deseas
adquirir	los	óvulos	con	ketoconazol	o	bien	preguntar	el	precio	de	los	óvulos	ketoisdin,	en	cuyo	caso	será	indicado	el	precio	actual.	Generalmente	el	importe	varía	de	entre	3	€	a	5€	en	función	de	la	farmacia	donde	lo	compres	y	de	la	situación	personal.	Los	pensionistas	no	pagan	por	las	recetas	médicas	al	igual	que	sucede	con	los	desempleados.	En
cambio,	los	trabajadores	deben	abonar	el	precio	de	ketoisdin	al	solicitarlo.	Share	—	copy	and	redistribute	the	material	in	any	medium	or	format	for	any	purpose,	even	commercially.	Adapt	—	remix,	transform,	and	build	upon	the	material	for	any	purpose,	even	commercially.	The	licensor	cannot	revoke	these	freedoms	as	long	as	you	follow	the	license
terms.	Attribution	—	You	must	give	appropriate	credit	,	provide	a	link	to	the	license,	and	indicate	if	changes	were	made	.	You	may	do	so	in	any	reasonable	manner,	but	not	in	any	way	that	suggests	the	licensor	endorses	you	or	your	use.	ShareAlike	—	If	you	remix,	transform,	or	build	upon	the	material,	you	must	distribute	your	contributions	under	the
same	license	as	the	original.	No	additional	restrictions	—	You	may	not	apply	legal	terms	or	technological	measures	that	legally	restrict	others	from	doing	anything	the	license	permits.	You	do	not	have	to	comply	with	the	license	for	elements	of	the	material	in	the	public	domain	or	where	your	use	is	permitted	by	an	applicable	exception	or	limitation	.	No
warranties	are	given.	The	license	may	not	give	you	all	of	the	permissions	necessary	for	your	intended	use.	For	example,	other	rights	such	as	publicity,	privacy,	or	moral	rights	may	limit	how	you	use	the	material.	Share	—	copy	and	redistribute	the	material	in	any	medium	or	format	for	any	purpose,	even	commercially.	Adapt	—	remix,	transform,	and
build	upon	the	material	for	any	purpose,	even	commercially.	The	licensor	cannot	revoke	these	freedoms	as	long	as	you	follow	the	license	terms.	Attribution	—	You	must	give	appropriate	credit	,	provide	a	link	to	the	license,	and	indicate	if	changes	were	made	.	You	may	do	so	in	any	reasonable	manner,	but	not	in	any	way	that	suggests	the	licensor
endorses	you	or	your	use.	ShareAlike	—	If	you	remix,	transform,	or	build	upon	the	material,	you	must	distribute	your	contributions	under	the	same	license	as	the	original.	No	additional	restrictions	—	You	may	not	apply	legal	terms	or	technological	measures	that	legally	restrict	others	from	doing	anything	the	license	permits.	You	do	not	have	to	comply
with	the	license	for	elements	of	the	material	in	the	public	domain	or	where	your	use	is	permitted	by	an	applicable	exception	or	limitation	.	No	warranties	are	given.	The	license	may	not	give	you	all	of	the	permissions	necessary	for	your	intended	use.	For	example,	other	rights	such	as	publicity,	privacy,	or	moral	rights	may	limit	how	you	use	the
material.	Los	imidazoles	son	una	clase	de	compuestos	orgánicos	que	poseen	un	anillo	de	cinco	miembros	en	su	estructura	molecular,	caracterizado	por	tener	dos	átomos	de	nitrógeno	en	posiciones	adyacentes.	Estos	compuestos	son	ampliamente	utilizados	en	la	industria	farmacéutica	debido	a	su	capacidad	para	inhibir	el	crecimiento	de	diversos
microorganismos,	especialmente	hongos.	Una	de	las	principales	aplicaciones	de	los	imidazoles	es	en	el	tratamiento	de	infecciones	por	hongos,	como	la	candidiasis	vaginal,	la	candidiasis	oral	o	las	infecciones	por	dermatofitos	en	la	piel.	Estos	compuestos	actúan	bloqueando	la	síntesis	de	ergosterol,	un	componente	fundamental	de	la	membrana	celular
de	los	hongos,	lo	que	resulta	en	la	muerte	de	las	células	fúngicas.	Además	de	su	uso	como	antifúngicos,	los	imidazoles	también	se	emplean	en	la	síntesis	de	otros	compuestos	farmacológicamente	activos.	Por	ejemplo,	algunos	imidazoles	pueden	actuar	como	bloqueadores	de	los	receptores	de	histamina,	siendo	utilizados	en	el	tratamiento	de	alergias	y
trastornos	gastrointestinales.	Otros	imidazoles	son	utilizados	como	agentes	antiparasitarios,	especialmente	en	el	tratamiento	de	infecciones	por	protozoos	como	la	tricomoniasis.	En	resumen,	los	imidazoles	son	compuestos	ampliamente	utilizados	en	la	industria	farmacéutica	debido	a	su	capacidad	para	inhibir	el	crecimiento	de	microorganismos,
especialmente	hongos.	Su	principal	aplicación	es	en	el	tratamiento	de	infecciones	por	hongos,	pero	también	se	emplean	en	la	síntesis	de	otros	compuestos	farmacológicos.	Además	de	su	uso	en	la	medicina,	los	imidazoles	también	encuentran	aplicación	en	otros	campos,	como	la	industria	de	los	agroquímicos.	Beneficios	de	los	imidazoles:	¿Por	qué	son
tan	importantes	en	medicina?	Los	imidazoles	son	un	grupo	de	compuestos	químicos	que	han	demostrado	ser	vitales	en	el	campo	de	la	medicina.	Estas	sustancias	son	conocidas	por	su	actividad	antimicrobiana	y	antifúngica,	lo	que	las	hace	extremadamente	útiles	en	el	tratamiento	de	infecciones	causadas	por	bacterias	y	hongos.	Uno	de	los	beneficios
más	destacados	de	los	imidazoles	es	su	capacidad	para	actuar	sobre	una	amplia	variedad	de	microorganismos	patógenos.	Esto	los	convierte	en	una	opción	de	tratamiento	versátil,	ya	que	pueden	combatir	eficazmente	infecciones	en	diferentes	partes	del	cuerpo,	como	la	piel,	las	uñas,	la	boca	y	los	órganos	internos.	Además	de	su	acción	antimicrobiana,
los	imidazoles	también	tienen	propiedades	antiinflamatorias,	lo	que	los	hace	especialmente	útiles	en	la	dermatología.	Estos	compuestos	pueden	aliviar	rápidamente	la	inflamación	y	el	enrojecimiento	que	a	menudo	acompaña	a	las	infecciones	cutáneas,	mejorando	así	la	apariencia	y	la	comodidad	del	paciente.	Beneficios	clave	de	los	imidazoles:
Tratamiento	eficaz	contra	infecciones	bacterianas	y	fúngicas.	Versatilidad	en	el	tratamiento	de	infecciones	en	diferentes	partes	del	cuerpo.	Propiedades	antiinflamatorias	que	alivian	la	inflamación	cutánea.	En	resumen,	los	imidazoles	juegan	un	papel	fundamental	en	la	medicina	gracias	a	su	actividad	antimicrobiana	y	antiinflamatoria.	Estos
compuestos	son	ampliamente	utilizados	en	el	tratamiento	de	infecciones	causadas	por	bacterias	y	hongos,	y	su	versatilidad	los	convierte	en	una	opción	de	tratamiento	efectiva	en	diferentes	áreas	del	cuerpo.	Además,	su	capacidad	para	aliviar	la	inflamación	cutánea	los	hace	especialmente	valiosos	en	el	campo	de	la	dermatología.	Imidazoles:	Usos
medicinales	y	terapéuticos	que	quizás	desconocías	Los	imidazoles	son	compuestos	químicos	que	tienen	un	amplio	espectro	de	usos	en	medicina	y	terapéutica.	Su	versatilidad	se	debe	a	su	estructura	única	y	propiedades	farmacológicas.	A	continuación,	exploraremos	algunos	de	los	usos	medicinales	más	interesantes	y	quizás	menos	conocidos	de	los
imidazoles.	1.	Tratamiento	de	infecciones	fúngicas	Los	imidazoles	son	ampliamente	utilizados	en	el	tratamiento	de	infecciones	fúngicas,	particularmente	las	causadas	por	levaduras	y	hongos	dermatofitos.	Actúan	inhibiendo	la	síntesis	de	ergosterol,	un	componente	esencial	de	la	membrana	celular	de	los	hongos.	Esto	resulta	en	la	debilidad	y	ruptura	de
la	membrana,	lo	que	finalmente	lleva	a	la	muerte	del	hongo.	Algunos	imidazoles	comúnmente	utilizados	en	el	tratamiento	de	infecciones	fúngicas	incluyen	el	clotrimazol	y	el	miconazol.	2.	Control	de	la	acidez	estomacal	Los	imidazoles	también	han	encontrado	aplicación	en	el	tratamiento	de	la	acidez	estomacal	y	enfermedades	relacionadas,	como	la
úlcera	péptica	y	la	enfermedad	de	reflujo	gastroesofágico.	Estos	compuestos	actúan	como	antagonistas	de	los	receptores	de	histamina	H2	en	las	células	de	la	mucosa	gástrica,	reduciendo	así	la	producción	de	ácido	clorhídrico.	Los	medicamentos	conocidos	como	antagonistas	H2,	como	la	ranitidina	y	la	cimetidina,	son	ejemplos	de	imidazoles	utilizados
en	el	control	de	la	acidez	estomacal.	3.	Regulación	de	la	actividad	hormonal	Algunos	imidazoles	han	demostrado	tener	efectos	sobre	la	regulación	de	la	actividad	hormonal	en	el	cuerpo.	Estos	compuestos	pueden	actuar	como	agonistas	o	antagonistas	de	ciertos	receptores	hormonales,	modificando	así	la	respuesta	celular	a	las	hormonas.	Por	ejemplo,
el	mifepristona,	un	imidazol	sintético,	actúa	como	un	potente	antagonista	de	los	receptores	de	progesterona	y	se	utiliza	en	el	tratamiento	de	condiciones	como	la	enfermedad	de	Cushing	y	el	aborto	médico.	En	resumen,	los	imidazoles	son	compuestos	con	diversos	usos	medicinales	y	terapéuticos	que	pueden	resultar	desconocidos	para	muchas
personas.	Desde	el	tratamiento	de	infecciones	fúngicas	hasta	el	control	de	la	acidez	estomacal	y	la	regulación	hormonal,	estos	compuestos	ofrecen	un	abanico	de	posibilidades	en	el	campo	de	la	medicina.	Es	importante	destacar	que	el	uso	de	imidazoles	debe	ser	siempre	supervisado	por	profesionales	de	la	salud	y	seguir	las	indicaciones	adecuadas.
Tratamientos	con	imidazoles:	Una	guía	completa	de	opciones	efectivas	¿Qué	son	los	imidazoles?	Los	imidazoles	son	una	clase	de	medicamentos	antifúngicos	que	se	utilizan	para	tratar	infecciones	causadas	por	hongos.	Estos	medicamentos	funcionan	al	detener	el	crecimiento	de	los	hongos	y	eliminando	la	infección.	Los	imidazoles	se	pueden	encontrar
en	diferentes	formas,	como	cremas,	lociones,	tabletas	orales	o	supositorios,	lo	que	proporciona	opciones	de	tratamiento	flexibles	y	efectivas.	Tipos	de	imidazoles	Existen	varios	tipos	de	imidazoles	disponibles	en	el	mercado	para	tratar	diferentes	tipos	de	infecciones	por	hongos.	Algunos	ejemplos	incluyen	clotrimazol,	miconazol	y	ketoconazol.	Cada	tipo
de	imidazol	tiene	su	propia	eficacia	y	rango	de	aplicación,	por	lo	que	es	importante	consultar	a	un	médico	para	determinar	cuál	es	el	más	adecuado	para	tu	situación	específica.	Usos	comunes	de	los	imidazoles	Los	imidazoles	se	utilizan	para	tratar	una	amplia	variedad	de	infecciones	por	hongos	en	diferentes	partes	del	cuerpo.	Estos	incluyen
infecciones	vaginales	por	levaduras,	infecciones	por	hongos	en	la	piel,	como	la	tiña,	y	infecciones	en	las	uñas	de	los	pies.	Además	de	estas	aplicaciones,	los	imidazoles	también	se	pueden	utilizar	para	tratar	infecciones	por	hongos	en	la	boca	y	el	tracto	gastrointestinal.	En	general,	los	tratamientos	con	imidazoles	son	altamente	efectivos	y	proporcionan
una	solución	rápida	a	las	infecciones	por	hongos.	Sin	embargo,	es	importante	seguir	las	instrucciones	del	médico	y	completar	el	ciclo	de	tratamiento	para	garantizar	una	curación	completa	y	prevenir	la	recurrencia	de	la	infección.	Los	imidazoles	y	su	papel	clave	en	el	tratamiento	de	diversas	enfermedades	Los	imidazoles	son	compuestos	químicos	que
han	demostrado	jugar	un	papel	clave	en	el	tratamiento	de	diversas	enfermedades.	Estos	compuestos	son	conocidos	por	su	actividad	antimicótica	y	antiparasitaria,	y	se	utilizan	comúnmente	en	la	medicina	para	tratar	infecciones	fúngicas	como	la	candidiasis	o	la	tiña.	Además	de	su	actividad	antifúngica,	los	imidazoles	también	se	han	utilizado	con	éxito
en	el	tratamiento	de	algunas	enfermedades	inflamatorias.	Se	ha	demostrado	que	estos	compuestos	pueden	inhibir	la	producción	de	ciertas	sustancias	inflamatorias	en	el	cuerpo,	lo	que	los	hace	útiles	en	el	tratamiento	de	condiciones	como	la	artritis	reumatoide	o	la	dermatitis	atópica.	En	el	ámbito	de	la	medicina	veterinaria,	los	imidazoles	también
desempeñan	un	papel	importante	en	el	tratamiento	de	enfermedades	parasitarias	en	animales.	Por	ejemplo,	se	ha	demostrado	que	el	uso	de	imidazoles	es	eficaz	en	el	tratamiento	de	la	giardiasis	en	perros	y	gatos.	Beneficios	clave	de	los	imidazoles	en	el	tratamiento	de	enfermedades:	Actividad	antimicótica	efectiva	contra	diferentes	tipos	de	hongos.
Inhibición	de	la	producción	de	sustancias	inflamatorias	en	enfermedades	inflamatorias.	Tratamiento	eficaz	de	enfermedades	parasitarias	en	animales.	En	conclusión,	los	imidazoles	son	compuestos	químicos	con	propiedades	antimicóticas,	antiinflamatorias	y	antiparasitarias	que	los	convierten	en	una	herramienta	clave	en	el	tratamiento	de	diversas
enfermedades.	Su	eficacia	en	el	combate	de	infecciones	fúngicas,	la	reducción	de	la	inflamación	y	el	control	de	enfermedades	parasitarias	los	posiciona	como	una	opción	terapéutica	importante	en	la	medicina	moderna.	Estructura	química	del	Imidazol.	El	imidazol	es	un	intermediario	de	la	biosíntesis	de	la	histidina	que	se	forma	desde	el	imidazol
glicerol	fosfato	con	la	pérdida	de	agua.	De	estructura	cristalina,	su	fórmula	molecular	es	C3H4N2	y	su	masa	molecular	es	68.077	g/mol.	Pertenece	a	una	familia	de	compuestos	químicos	aromáticos,	caracterizada	por	disponer	de	un	anillo	pentagonal	nitrogenado.	Tiene	propiedades	anfotéricas,	cualidad	esta	que	mantendrán	algunos	de	sus	derivados.
Su	molécula	ha	servido	de	base	para	el	desarrollo	de	numerosos	fármacos:[1]​	Antihipertensores.[2]​	Antihistamínicos	H2.	Inmunomoduladores:	Levamizol.	Antibacterianos	y	antiprotozoarios:	Metronidazol.	Antihelmínticos:	Tiabendazol,	Mebendazol.	Antifúngicos:	clotrimazol,	miconazol,	econazol,	ketoconazol,	butoconazol,	oxiconazol,	sulconazol,
bifonazol,	tioconazol,	fluconazol	e	itraconazol	como	más	importantes.	Antitiroideos:	Carbimazol	y	Metimazol.[3]​	Aunque	no	se	puedan	considerar	derivados	directos,	forma	parte	de	la	molécula	de	otros	fármacos	como	la	teofilina	o	la	mercaptopurina.	El	estudio	del	antecesor	de	los	derivados	azólicos	con	capacidad	antimicrobiana	tuvo	lugar	en	los	años
1940,	con	las	investigaciones	sobre	benzimidazoles.	A	partir	de	este	momento,	y	de	forma	simultánea,	dos	casas	farmacéuticas:	Bayer	AG	y	Janssen	Pharmaceutica,	investigaron	diferentes	clases	de	azoles	con	aplicación	clínica	durante	los	años	1950	y	1960,	hasta	el	auténtico	inicio	de	la	era	de	los	imidazoles	que	se	puede	considerar	1969,	cuando
estas	dos	casas	publicaron	su	experiencia	respectiva	con	clotrimazol	y	miconazol.[4]​	Además	de	su	importancia	en	la	industria	farmacéutica,	tiene	aplicaciones	en	la	industria	de	componentes	electrónicos,	fotografía	e	incluso	en	la	fabricación	de	materiales	anticorrosivos	y	retardantes	del	fuego.	Igualmente	sirve	de	base	para	la	obtención	de	imágenes
y	espectros	celulares	mediante	resonancia	magnética.[5]​	El	imidazol	se	encuentra	libre	en	las	semillas	de	Lens	culinaris	(lenteja).	También	se	encuentra	libre	en	las	semillas	de	otras	leguminosas	Adenanthera	pavonina,	Amphimas	pterocarpoides,	Cathormion	altissimum,	Erythrophleum	sp.,	Lathyrus	rotundifolius,	Lathyrus	sylvestris,	Macrotyloma
uniflorum,	Parkia	bicolor,	Psophocarpus	tetragonolobus,	Tephrosia	platycarpa	y	Vigna	radiata[6]​	La	histidina	es	un	aminoácido	proteínico	que	posee	un	anillo	de	imidazol,	que	prácticamente	es	precursor	de	diversos	productos	naturales,	tales	como	la	histamina,	la	hercinina,	el	ácido	urocánico,	la	pilocarpina,	la	dolicotelina,	la	murexina	y	la	diftamina.
Otro	compuesto	que	presenta	un	anillo	saturado	de	imidazol,	pero	que	no	proviene	biosintéticamente	de	la	histidina,	es	la	creatinina.[7]​[8]​	Es	variable	según	las	modificaciones	estructurales	a	las	que	haya	sido	sometido	para	sintetizar	sus	derivados.	El	principal	mecanismo	de	acción	de	los	imidazoles	fue	demostrado	por	primera	vez	por	Vanden
Bossche	en	1978[9]​	Su	metabolismo	es	hepático,	relacionado	con	el	CYP3A4,	lo	que	tendrá	su	importancia	a	la	hora	de	originar	interacciones	y	efectos	secundarios.	Los	derivados	utilizados	como	antibióticos	son	oxidados	por	parte	de	los	sistemas	enzimáticos	dependientes	del	citocromo	P450,	lo	que	interfiere	el	metabolismo	del	lanosterol	(dificulta	la
14-desmetilación)	llevando	a	una	disminución	del	ergosterol	y,	de	forma	secundaria,	a	un	acúmulo	de	esteroles	anómalos	(esteroles	14-alfa-metilados).	Al	ser	mucho	más	importante	el	ergosterol	para	la	pared	de	los	hongos	que	para	la	de	las	células	humanas,	y	debido	a	la	mayor	afinidad	de	los	primeros	por	los	azoles,	se	explica	la	acción	selectiva.[10]​
La	falta	de	ergosterol	altera	la	permeabilidad	de	las	membranas	de	los	hongos,	lo	que	lleva	a	una	desestructuración	de	los	orgánulos	intracelulares	y	de	la	capacidad	de	división.	Secundariamente,	el	acúmulo	de	esteroles	anómalos	contribuye	a	la	fragilidad	y	muerte	celular.	Algunos	imidazoles	poseen	un	efecto	directo	sobre	la	membrana	celular.	Este
efecto	se	pone	de	manifiesto	mediante	el	efecto	sinérgico	que	tiene	lugar	entre	estos	imidazoles	y	determinados	detergentes,	y	conlleva	un	efecto	fungicida,	a	diferencia	de	la	inhibición	de	la	síntesis	de	ergosterol,	que	produce	un	efecto	fungistático.[4]​	Una	tercera	capacidad	de	los	azoles	consiste	en	la	posibilidad	de	inhibición	de	la	ATPasa	de	la
membrana	celular	fúngica.	Ello	puede	colapsar	rápidamente	el	gradiente	de	electrolitos	y	disminuir	el	ATP	intracelular.[4]​	Finalmente,	en	algunos	hongos	(como	es	el	caso	de	las	Cándidas)	impiden	la	transformación	en	pseudohifas,	lo	que	las	hace	más	sensibles	a	la	acción	de	los	leucocitos	del	organismo.[1]​	Los	derivados	antitiroideos	actúan
interfiriendo	en	la	incorporación	del	yodo	a	la	tiroglobulina,	disminuyendo	por	tanto	la	síntesis	de	T3	y	T4.[3]​	El	hecho	de	que	los	derivados	imidazólicos	tengan	una	estructura	química	básica	común	les	da	una	cierta	homogeneidad	a	la	hora	de	comportarse	en	el	organismo.	Una	característica	de	todos	los	derivados	imidazólicos	es	la	posibilidad	de	dar
una	reacción	tipo	antabús	si	se	toma	alcohol	mientras	se	está	en	tratamiento	con	ellos.	Igualmente	hay	que	tener	cuidado	con	la	toma	concomitante	de	otros	fármacos	que	se	metabolicen	por	la	misma	vía	que	los	imidazoles	(CYP3A4),	ya	que	se	pueden	potenciar	los	efectos	y	originar	alteraciones	hepáticas.	Muchos	de	ellos	también	alteran	levemente
la	capacidad	de	transmisión	del	impulso	eléctrico	a	nivel	de	las	fibras	musculares	del	corazón.	Su	asociación	con	otros	fármacos	de	características	similares	puede	originar	trastornos	cardíacos	del	ritmo.	Algunos	derivados	imidazólicos	necesitan	de	un	medio	ácido	para	absorberse	en	el	tubo	digestivo.	Por	tanto	hemos	de	evitar	la	ingesta	coincidente
de	antiácidos	y	de	inhibidores	de	la	bomba	de	protones.	Finalmente	habrá	que	tener	especial	cuidado	en	pacientes	que	tomen	anticoagulantes	ya	que	pueden	potenciar	sus	efectos.	No	obstante	lo	dicho,	cada	derivado	tiene	características	propias	que	conviene	consultar	de	forma	específica.	Las	reacciones	adversas	a	medicamentos	(RAM)	son	una
patología	que	puede	llegar	a	representar	el	5%	de	las	consultas	en	Atención	Primaria.	Aun	cuando	la	estructura	imidazólica	común	les	confiere	una	cierta	homogeneidad	en	cuanto	a	las	RAM,	es	importante	consultar	de	forma	individual	cada	fármaco.	Siguiendo	el	criterio	de	la	CIOMS,	las	reacciones	más	comunes	entre	los	derivados	imidazólicos	son:
Frecuentes:	(=1/100):	Molestias	gastrointestinales	(náuseas,	vómitos	o	dolor	abdominal)	y	elevación	de	las	enzimas	hepáticas	en	las	pruebas	de	laboratorio.	Infrecuentes	(	=	1/1.000):	Cefalea	y	mareos.	4-metilimidazol	↑	a	b	Armijo,	M.	Dermatosis	por	hongos.	Ed.	Médica	Internacional	S.A.,	1989	pp	45s.	{ISBN	84-86917-11-5	}/O.F.	↑	Ejemplo	en
Patentados.com	(enlace	consultado	el	9	de	septiembre	de	2008).	↑	a	b	Martindale.	The	Extra	Pharmacopoeia.	28ª	ed.	Ed.:	The	Pharmaceutical	Press.	1982	pg	356	{ISBN	0-85369-160-6}	ISSN	0263-5364	↑	a	b	c	Fortún	Abete,	J.	Antifúngicos:	azoles,	imidazoles,triazoles	Medicine	1998;	7(91):	pg.	4231s	↑	Organización	Mundial	de	la	Propiedad
Intelectual.	«WO1999055670	-	IMIDAZOL-LIKE	PRODUCTS	AND	DERIVATIVES».	PATENTSCOPE.	Consultado	el	9	de	abril	de	2025.		↑	Hayman,	A.R.	et	al.,	Phytochemistry,	1987,	26,	3247-	3248	↑	Paul	M.	Dewick	(2009).	Medicinal	natural	products:	a	biosynthetic	approach.	John	Wiley	and	Sons.	ISBN	9780470741689.		↑	Albert	L.	Lehninger,	David
Lee	Nelson,	Michael	M.	Cox	(2005).	Principles	of	biochemistry,	Vol.	1	4th	ed.	W.H.	Freeman,.	ISBN	9780716743392.		↑	Vanden-Bossche	H,	Willemsens	G,	Cools	W,	Lauwers	WFJ,	et	al.	Biochemical	effects	of	miconazole	on	fungi.II.	Inhibition	of	ergosterol	biosynthesis	in	Candida	albicans.	Chem	Biol	Interactions	1978;	21:	59-78.	↑	Rippon	J.W.	A	new
era	in	antimycotic	agents	Arch.	Dermatol.	122,	399,	1.986	Wikimedia	Commons	alberga	una	galería	multimedia	sobre	Imidazol.	Datos:	Q328692	Multimedia:	Imidazole	/	Q328692	Obtenido	de	«	2	4-metilimidazolGeneralFórmula	estructural	Fórmula	molecular	?IdentificadoresNúmero	CAS	822-36-6[1]​Número	RTECS	NI7350000ChEBI	40035ChEMBL
CHEMBL1230309ChemSpider	12640DrugBank	DB03385PubChem	13195UNII	Q64GF9FV4IKEGG	C19262	InChIInChI=InChI=1S/C4H6N2/c1-4-2-5-3-6-4/h2-3H,1H3,(H,5,6)Key:	XLSZMDLNRCVEIJ-UHFFFAOYSA-N	Propiedades	físicasMasa	molar	82,053	g/mol[editar	datos	en	Wikidata]	El	4-metilimidazol	es	una	sustancia	de	fórmula	química:
C4H6N2,	peso	molecular:	82.110	y	nombre	comercial	4-	MEI.	El	4-MEI	es	una	sustancia	que	se	puede	producir	durante	la	cocción	de	los	alimentos.	Además	de	estar	presente	en	los	alimentos,	el	4-MEI	también	se	produce	de	forma	sintética	y	se	usa	en	la	fabricación	de	productos	farmacéuticos,	hule	y	otros	químicos.	El	4-MEI	se	genera	naturalmente
al	cocinar,	tostar,	asar	en	el	horno	y	asar	a	la	parrilla	alimentos	de	todo	tipo.	Se	encuentra	en	centenares	de	alimentos	cocinados	en	el	hogar	y	en	otros	que	se	adquieren	en	las	tiendas	y	que	la	gente	ha	consumido	por	generaciones.	No	es	un	aditivo.[2]​	Debido	a	que	el	4-MEI	se	puede	formar	cuando	se	hace	el	colorante	caramelo,	los	alimentos	que
contienen	caramelo	como	cereal,	bebidas,	productos	horneados,	productos	para	confitería,	productos	lácteos	y	condimentos	como	la	salsa	de	soya	podrían	contener	cantidades	detectables	del	compuesto.	En	Europa	la	presencia	de	4-metilimidazol	en	el	colorante	caramelo	se	ha	evaluado[3]​	y	se	han	establecido	especificaciones	para	limitar	su
presencia.[4]​	Las	especificaciones	reglamentarias	vigentes	para	ciertos	tipos	de	colorantes	de	caramelo	(en	algunos	países	como	EE.	UU.	la	FDA	y	a	nivel	de	la	OMS,	el	Codex	Alimentarius)	permiten	que	dichos	colorantes	contengan	hasta	unos	niveles	máximos	de	4-MEI	con	base	en	estudios	de	seguridad	realizados	en	animales.[5]​	Recientemente	se
realizó	un	estudio	longitudinal	por	dos	años,	en	modelos	animales,	analizando	el	efecto	cancerígeno	del	colorante	caramelo	IV.	El	caramelo	IV	se	elabora	con	amonios	y	sulfitos,	el	cual	al	ser	sometido	a	altas	temperaturas	genera	dos	subproductos	llamados	2-metilimidazol	y	4-metilimidazol.	El	Programa	Nacional	de	Toxicología	de	Estados	Unidos	hizo
estudios	rigurosos	de	los	efectos	que	tienen	estos	dos	subproductos	y	encontraron	que	el	4-metilimidazol	es	probablemente	cancerígeno	en	altas	dosis.[6]​	A	través	de	éstos	hallazgos,	la	Oficina	de	Asesoría	de	Riesgos	Ambientales	a	la	Salud	del	Estado	de	California	propuso	que	la	cantidad	máxima	tolerada	para	un	día	para	un	adulto	sea	de	16
microgramos	(ug).	(2)No	significant	risk	level	(nsrl)	for	the	proposición	65	carcinogen	4-methylimidazole.[7]​	↑	Número	CAS	↑	↑	Scientific	Opinion	on	the	re-evaluation	of	caramel	colours	(E	150	a,b,c,d)	as	food	additives,	European	Food	Safety	Authority	(EFSA),	consultado	el	16	de	enero	de	2012	.	↑	Unión	Europea.	REGLAMENTO	(UE)	No	231/2012
DE	LA	COMISIÓN	por	el	que	se	establecen	especificaciones	para	los	aditivos	alimentarios	que	figuran	en	los	anexos	II	y	III	del	Reglamento	(CE)	no	1333/2008	del	Parlamento	Europeo	y	del	Consejo.	Consultado	el	19	de	junio	de	2022.		↑	«Copia	archivada».	Archivado	desde	el	original	el	8	de	noviembre	de	2012.	Consultado	el	25	de	octubre	de	2011.	
↑	National	Institutes	of	Health,	Public	Health	Service,	US	Department	of	Health	and	Human	Services.	National	Toxicology	Program.	NTP	technical	report	on	the	toxicology	and	carcinogenesis	studies	of	4-methylimidazole.	(Cas	no.	822-36-6)	in	f344/n	rats	and	b6c3f1	mice	(feed	studies)	2007.	↑	Reproductive	and	Cancer	Hazard	Assessment	Branch.
Office	of	Environmental	Health	Hazard.	Assessment	(OEHHA)	California	Environmental	Protection	Agency.	January	2011.	(3)Assessment	of	4-(5-)methylimidazole	in	soft	drinks	and	dark	beer.	S.C.	Cunha,	A.I.	Barrado,	M.A.	Faria,	J.O.	Fernandes.	Journal	of	Food	Composition	and	Analysis	24	(2011)	609–614.	//cspinet.org/new/pdf/caramel-coloring-
petition.pdf.	[1].	[2]	Archivado	el	8	de	noviembre	de	2012	en	Wayback	Machine..	Datos:	Q230021	Obtenido	de	«	3	Esta	página	especial	enumera	los	últimos	cambios	en	las	páginas	enlazadas.	La	páginas	de	tu	lista	de	seguimiento	aparecen	en	negrita.	Opciones	sobre	cambios	recientesVer	los	últimos	50	·	100	·	250	·	500	cambios	en	los	últimos	1	·	3	·	7	·
14	·	30	días.Ocultar	usuarios	registrados	·	Ocultar	usuarios	anónimos	·	Ocultar	mis	ediciones	·	Mostrar	bots	·	Ocultar	ediciones	menores	·	Mostrar	categorización	de	páginas	·	Mostrar	Wikidata	·	Ocultar	ediciones	probablemente	buenasMostrar	cambios	nuevos	desde	las	21:15	del	25	may	2025	Lista	de	abreviaturas:	D	Edición	de	Wikidata	r	Esta	edición
puede	tener	problemas	y	debería	revisarse	(más	información)	N	Página	nueva	(ver	también	la	lista)	m	Edición	menor	b	Edición	realizada	por	un	bot	!	Edición	sin	verificar	(±123)	Cambio	de	tamaño	de	la	página	(en	bytes)	Página	vigilada	temporalmente	difs.hist.	Control	de	autoridades	21:57	+1	-sasha-	discusión	contribs.	(Restored	revision	167107665
by	Arjuno3	(talk)	(TwinkleGlobal))	Etiqueta:	Deshecho	difs.hist.	Control	de	autoridades	21:55	+12	186.113.105.251	discusión	(→Definición)	Etiqueta:	Revertido	difs.hist.	Control	de	autoridades	21:54	−13	186.113.105.251	discusión	(→Definición)	Etiqueta:	Revertido	difs.hist.	m	Módulo:Citas/Configuración	15:58	+1	Leoncastro	discusión	contribs.
(Ortografía)	Obtenido	de	«	CambiosEnEnlazadas/4-metilimidazol»	El	imidazol	es	un	compuesto	químico	que	aparece	en	varios	productos	farmacéuticos,	incluidos	los	antifúngicos	denominados	imidazoles	debido	a	su	ingrediente	clave.	Consiste	en	un	anillo	hexagonal	que	puede	unirse	con	otros	productos	químicos	de	diversas	formas	para	producir
compuestos	farmacéuticamente	activos.	Los	laboratorios	pueden	producirlo	y	sus	derivados,	como	el	clotrimazol	y	el	econazol,	de	forma	sintética.	Esto	permite	una	producción	en	masa	eficiente	en	un	entorno	controlado.A	los	pacientes	se	les	puede	indicar	que	tomen	un	imidazol	para	tratar	una	infección	por	hongos	porque	tiene	un	amplio	mecanismo
de	acción	y	generalmente	es	fácil	de	usar.	Se	puede	aplicar	por	vía	tópica	a	las	infecciones	de	la	piel,	así	como	a	las	infecciones	por	hongos	en	los	ojos	y	los	orificios,	como	las	infecciones	vaginales	por	hongos.	Los	formatos	orales	también	están	disponibles	para	el	tratamiento	de	problemas	internos	o	infecciones	micóticas	persistentes	que	no	se
resuelven	con	tratamientos	tópicos.	Los	efectos	secundarios	pueden	depender	de	la	dosis	y	el	método	de	administración,	así	como	del	historial	del	paciente,	otros	medicamentos	y	la	edad.Si	alguien	toma	un	imidazol	tópico,	puede	causar	irritación	que	puede	provocar	enrojecimiento,	hinchazón,	picazón	e	inflamación.	Algunas	personas	experimentan
reacciones	más	graves,	como	hormigueo	y	erupciones,	lo	que	indica	que	pueden	ser	alérgicas	al	medicamento	oa	un	ingrediente	de	la	crema	o	el	líquido	utilizado	para	administrarlo.	La	dosis	es	relativamente	baja	en	estos	casos,	lo	que	puede	reducir	el	riesgo	de	efectos	secundarios,	especialmente	si	el	paciente	tiene	cuidado	de	lavarse	las	manos
después	de	aplicar	el	medicamento	y	antes	de	comer	para	minimizar	la	posibilidad	de	ingestión.Los	medicamentos	de	imidazol	orales	pueden	causar	molestias	gastrointestinales,	como	náuseas,	vómitos	y	diarrea.	Estos	síntomas	suelen	ser	breves	y	deberían	desaparecer	una	vez	que	el	paciente	finaliza	el	curso	de	la	medicación.	Si	son	graves,	se	puede
considerar	otro	medicamento	para	determinar	si	es	posible	abordar	la	infección	con	más	comodidad	para	el	paciente.	La	mala	reacción	puede	anotarse	para	referencia	futura,	de	modo	que	el	paciente	no	reciba	una	recomendación	para	el	mismo	medicamento	por	segunda	vez.Los	medicamentos	de	la	clase	de	imidazol	suelen	ser	bien	tolerados	entre
los	pacientes.	Funcionan	bien	y	son	rentables,	lo	que	los	convierte	en	opciones	populares	para	los	médicos	que	hacen	recomendaciones	o	escriben	recetas.	Los	pacientes	pueden	discutir	alternativas	si	desean	considerar	un	medicamento	diferente	o	si	desean	obtener	más	información	sobre	los	tratamientos	disponibles.	Los	profesionales	de	la	salud
pueden	presentar	opciones	junto	con	sus	riesgos	y	beneficios	asociados	para	determinar	si	un	imidazol	es	la	mejor	opción	dada	la	infección	y	el	historial	del	paciente.	Imidazol	(ImH)	es	un	compuesto	orgánico	con	la	fórmula	C3N2H4.	Es	un	sólido	blanco	o	incoloro	que	es	soluble	en	agua,	produciendo	una	solución	ligeramente	alcalina.	En	química,	es
un	heterociclo	aromático,	clasificado	como	diazol,	y	tiene	átomos	de	nitrógeno	no	adyacentes	en	metasustitución.	Muchos	productos	naturales,	especialmente	los	alcaloides,	contienen	el	anillo	imidazol.	Estos	imidazoles	comparten	el	anillo	1,3-C3N2	pero	presentan	sustituyentes	variados.	Este	sistema	de	anillos	está	presente	en	importantes
componentes	biológicos,	como	la	histidina	y	la	hormona	relacionada	histamina.	Muchos	medicamentos	contienen	un	anillo	de	imidazol,	como	ciertos	medicamentos	antimicóticos,	la	serie	de	antibióticos	nitroimidazol	y	el	sedante	midazolam.	Cuando	se	fusiona	con	un	anillo	de	pirimidina,	forma	una	purina,	que	es	el	heterociclo	que	contiene	nitrógeno
más	abundante	en	la	naturaleza.	El	nombre	"imidazol"	Fue	acuñado	en	1887	por	el	químico	alemán	Arthur	Rudolf	Hantzsch	(1857-1935).	Estructura	y	propiedadesEl	imidazol	es	un	anillo	plano	de	5	miembros,	que	existe	en	dos	formas	tautoméricas	equivalentes	porque	el	hidrógeno	puede	unirse	a	uno	u	otro	átomo	de	nitrógeno.	El	imidazol	es	un
compuesto	altamente	polar,	como	lo	demuestra	su	momento	dipolar	eléctrico	de	3,67	D,	y	es	muy	soluble	en	agua.	El	compuesto	se	clasifica	como	aromático	debido	a	la	presencia	de	un	anillo	plano	que	contiene	6	electrones	π	(un	par	de	electrones	del	átomo	de	nitrógeno	protonado	y	uno	de	cada	uno	de	los	cuatro	átomos	restantes	del	anillo).	Algunas
estructuras	de	resonancia	del	imidazol	se	muestran	a	continuación:	AnfoterismoEl	imidazol	es	anfótero,	es	decir,	puede	funcionar	tanto	como	ácido	como	como	base.	Como	ácido,	el	pKa	del	imidazol	es	14,5,	lo	que	lo	hace	menos	ácido	que	los	ácidos	carboxílicos,	los	fenoles	y	las	imidas,	pero	ligeramente	más	ácido	que	los	alcoholes.	El	protón	ácido	es
el	que	está	unido	al	nitrógeno.	La	desprotonación	da	el	anión	imidazolida,	que	es	simétrico.	Como	base,	el	pKa	del	ácido	conjugado	(citado	como	pKBH+	para	evitar	confusión	entre	los	dos)	es	aproximadamente	7,	lo	que	hace	que	el	imidazol	sea	aproximadamente	sesenta	veces	más	básico	que	la	piridina.	El	sitio	básico	es	el	nitrógeno	con	el	par
solitario	(y	no	unido	al	hidrógeno).	La	protonación	da	el	catión	imidazolio,	que	es	simétrico.	PreparaciónEl	imidazol	fue	descrito	por	primera	vez	en	1858	por	el	químico	alemán	Heinrich	Debus,	aunque	ya	en	la	década	de	1840	se	habían	descubierto	varios	derivados	del	imidazol.	Se	demostró	que	el	glioxal,	el	formaldehído	y	el	amoníaco	se	condensan
para	formar	imidazol	(glioxalina,	como	se	llamó	originalmente).	Esta	síntesis,	aunque	produce	rendimientos	relativamente	bajos,	todavía	se	utiliza	para	generar	imidazoles	sustituidos	con	C.	En	una	modificación	con	microondas,	los	reactivos	son	bencilo,	benzaldehído	y	amoníaco	en	ácido	acético	glacial,	formando	2,4,5-trifenilimidazol	("lofina").	El
imidazol	se	puede	sintetizar	mediante	numerosos	métodos	además	del	método	Debus.	Muchas	de	estas	síntesis	también	se	pueden	aplicar	a	diferentes	imidazoles	sustituidos	y	derivados	de	imidazol	variando	los	grupos	funcionales	de	los	reactivos.	Estos	métodos	se	clasifican	comúnmente	según	qué	y	cuántos	enlaces	se	forman	para	formar	los	anillos
de	imidazol.	Por	ejemplo,	el	método	Debus	forma	los	enlaces	(1,2),	(3,4)	y	(1,5)	en	imidazol,	utilizando	cada	reactivo	como	un	fragmento	del	anillo	y,	por	lo	tanto,	este	método	sería	un	método	de	tres	enlaces.	-formando	síntesis.	A	continuación	se	presenta	una	pequeña	muestra	de	estos	métodos.	Formación	de	un	vínculoEl	enlace	(1,5)	o	(3,4)	se	puede
formar	mediante	la	reacción	de	un	imidato	y	un	α-aminoaldehído	o	α-aminoacetal.	El	siguiente	ejemplo	se	aplica	al	imidazol	cuando	R1	=	R2	=	hidrógeno.	Formación	de	un	vínculoFormación	de	dos	enlacesLos	enlaces	(1,2)	y	(2,3)	se	pueden	formar	tratando	un	1,2-diaminoalcano,	a	altas	temperaturas,	con	un	alcohol,	aldehído	o	ácido	carboxílico.	Se
requiere	un	catalizador	deshidrogenante,	como	platino	sobre	alúmina.	Formación	de	dos	bonosLos	enlaces	(1,2)	y	(3,4)	también	se	pueden	formar	a	partir	de	α-aminocetonas	N	sustituidas	y	formamida	con	calor.	El	producto	será	un	imidazol	1,4-disustituido,	pero	aquí,	dado	que	R1	=	R2	=	hidrógeno,	el	propio	imidazol	es	el	producto.	El	rendimiento	de
esta	reacción	es	moderado,	pero	parece	ser	el	método	más	eficaz	para	realizar	la	sustitución	1,4.	Formación	de	tres	bonosFormación	de	cuatro	enlacesEste	es	un	método	general	que	puede	dar	buenos	rendimientos	para	los	imidazoles	sustituidos.	En	esencia,	se	trata	de	una	adaptación	del	método	Debus	denominada	síntesis	de	imidazol	de	Debus-
Radziszewski.	Los	materiales	de	partida	son	glioxal	sustituido,	aldehído,	amina	y	amoníaco	o	una	sal	de	amonio.	Arduengo	imidazolesFormación	a	partir	de	otros	heterociclosEl	imidazol	se	puede	sintetizar	mediante	la	fotólisis	del	1-viniltetrazol.	Esta	reacción	dará	rendimientos	sustanciales	sólo	si	el	1-viniltetrazol	se	elabora	eficientemente	a	partir	de
un	compuesto	organoestaño,	como	el	2-tributilestanniltetrazol.	La	reacción,	que	se	muestra	a	continuación,	produce	imidazol	cuando	R1	=	R2	=	R3	=	hidrógeno.	El	imidazol	también	se	puede	formar	en	una	reacción	en	fase	de	vapor.	La	reacción	se	produce	con	formamida,	etilendiamina	e	hidrógeno	sobre	platino	sobre	alúmina	y	debe	tener	lugar
entre	340	y	480	°C.	Esto	forma	un	producto	de	imidazol	muy	puro.	Reacción	de	Van	LeusenLa	reacción	de	Van	Leusen	también	se	puede	emplear	para	formar	imidazoles	a	partir	de	TosMIC	y	una	aldimina.	La	síntesis	de	imidazol	de	Van	Leusen	permite	la	preparación	de	imidazoles	a	partir	de	aldiminas	mediante	reacción	con	isocianuro	de	tosilmetilo
(TosMIC).	Posteriormente,	la	reacción	se	amplió	a	una	síntesis	de	dos	pasos	en	la	que	la	aldimina	se	genera	in	situ:	la	reacción	de	tres	componentes	de	Van	Leusen	(vL-3CR).	Importancia	biológica	y	aplicacionesEl	imidazol	se	incorpora	a	muchos	compuestos	biológicos	importantes.	El	más	generalizado	es	el	aminoácido	histidina,	que	tiene	una	cadena
lateral	de	imidazol.	La	histidina	está	presente	en	muchas	proteínas	y	enzimas,	p.	uniendo	cofactores	metálicos,	como	se	ve	en	la	hemoglobina.	Los	compuestos	de	histidina	a	base	de	imidazol	desempeñan	un	papel	muy	importante	en	la	amortiguación	intracelular.	La	histidina	se	puede	descarboxilar	a	histamina.	La	histamina	puede	causar	urticaria
(ronchas)	cuando	se	produce	durante	una	reacción	alérgica.	Los	sustituyentes	de	imidazol	se	encuentran	en	muchos	productos	farmacéuticos.	Los	imidazoles	sintéticos	están	presentes	en	muchos	fungicidas	y	medicamentos	antifúngicos,	antiprotozoarios	y	antihipertensivos.	El	imidazol	es	parte	de	la	molécula	de	teofilina,	que	se	encuentra	en	las	hojas
de	té	y	los	granos	de	café,	y	que	estimula	el	sistema	nervioso	central.	Está	presente	en	el	medicamento	anticancerígeno	mercaptopurina,	que	combate	la	leucemia	al	interferir	con	las	actividades	del	ADN.	Varios	imidazoles	sustituidos,	incluido	el	clotrimazol,	son	inhibidores	selectivos	de	la	óxido	nítrico	sintasa,	lo	que	los	convierte	en	objetivos
farmacológicos	interesantes	en	la	inflamación,	las	enfermedades	neurodegenerativas	y	los	tumores	del	sistema	nervioso.	Otras	actividades	biológicas	del	farmacóforo	de	imidazol	se	relacionan	con	la	regulación	negativa	de	los	flujos	intracelulares	de	Ca2+	y	K+	y	la	interferencia	con	el	inicio	de	la	traducción.	Derivados	farmacéuticosLos	derivados	de
imidazol	sustituidos	son	valiosos	en	el	tratamiento	de	muchas	infecciones	fúngicas	sistémicas.	Los	imidazoles	pertenecen	a	la	clase	de	antifúngicos	azólicos,	que	incluye	ketoconazol,	miconazol	y	clotrimazol.	A	modo	de	comparación,	otro	grupo	de	azoles	son	los	triazoles,	que	incluyen	fluconazol,	itraconazol	y	voriconazol.	La	diferencia	entre	los
imidazoles	y	los	triazoles	implica	el	mecanismo	de	inhibición	de	la	enzima	citocromo	P450.	El	N3	del	compuesto	imidazol	se	une	al	átomo	de	hierro	hemo	del	citocromo	férrico	P450,	mientras	que	el	N4	de	los	triazoles	se	une	al	grupo	hemo.	Se	ha	demostrado	que	los	triazoles	tienen	una	mayor	especificidad	por	el	citocromo	P450	que	los	imidazoles,	lo
que	los	hace	más	potentes	que	los	imidazoles.	Algunos	derivados	de	imidazol	muestran	efectos	sobre	los	insectos,	por	ejemplo,	el	nitrato	de	sulconazol	muestra	un	fuerte	efecto	antialimentario	en	las	larvas	del	escarabajo	australiano	de	las	alfombras	Anthrenocerus	australis,	que	digieren	la	queratina,	al	igual	que	el	nitrato	de	econazol	en	la	polilla
común	de	la	ropa.	Tineola	bisselliella.	Aplicaciones	industrialesEl	imidazol	en	sí	tiene	pocas	aplicaciones	directas.	En	cambio,	es	un	precursor	de	una	variedad	de	agroquímicos,	incluidos	enilconazol,	escaladazol,	clotrimazol,	procloraz	y	bifonazol.	Prochloraz	es	uno	de	varios	agroquímicos	de	origen	imidazol.Química	de	coordinaciónEl	imidazol	y	sus
derivados	tienen	alta	afinidad	por	los	cationes	metálicos.	Una	de	las	aplicaciones	del	imidazol	es	la	purificación	de	proteínas	marcadas	con	His	en	cromatografía	de	afinidad	por	metales	inmovilizados	(IMAC).	El	imidazol	se	utiliza	para	eluir	proteínas	marcadas	unidas	a	iones	de	níquel	adheridos	a	la	superficie	de	las	perlas	en	la	columna	de
cromatografía.	Se	pasa	un	exceso	de	imidazol	a	través	de	la	columna,	lo	que	desplaza	la	etiqueta	His	de	la	coordinación	del	níquel,	liberando	las	proteínas	etiquetadas	con	His.	Uso	en	investigación	biológicaEl	imidazol	es	un	tampón	adecuado	para	pH	de	6,2	a	7,8.	El	imidazol	puro	esencialmente	no	tiene	absorbancia	en	longitudes	de	onda	relevantes
para	las	proteínas	(280	nm);	sin	embargo,	purezas	más	bajas	de	imidazol	pueden	proporcionar	una	absorbancia	notable	a	280	nm.	El	imidazol	puede	interferir	con	el	ensayo	de	proteínas	de	Lowry.	Sales	de	imidazolCation	simple	imidazoliumLas	sales	de	imidazol	donde	el	anillo	de	imidazol	es	el	catión	se	conocen	como	sales	de	imidazolio	(por	ejemplo,
cloruro	o	nitrato	de	imidazolio).	Estas	sales	se	forman	a	partir	de	la	protonación	o	sustitución	del	nitrógeno	del	imidazol.	Estas	sales	se	han	utilizado	como	líquidos	iónicos	y	precursores	de	carbenos	estables.	También	son	bien	conocidas	las	sales	en	las	que	un	imidazol	desprotonado	es	un	anión;	estas	sales	se	conocen	como	imidazolatos	(por	ejemplo,
imidazolato	de	sodio,	NaC3H3N2).	Heterociclos	relacionadosBenzimidazole,	un	analógico	con	un	anillo	de	benceno	fundidoDihidroimidazol	o	imidazolina,	un	análogo	en	el	que	se	satura	el	vínculo	4,5-doblePyrrole,	un	analógico	con	un	solo	átomo	de	nitrógeno	en	la	posición	1Oxazol,	un	análogo	con	el	átomo	de	nitrógeno	en	la	posición	1	reemplazado
por	oxígenoThiazole,	un	analógico	con	el	átomo	de	nitrógeno	en	la	posición	1	reemplazado	por	azufrePirazol,	analógico	con	dos	átomos	de	nitrógeno	adyacentesTriazoles,	análogos	con	tres	átomos	de	nitrógenoSeguridadEl	imidazol	tiene	una	toxicidad	aguda	baja,	como	lo	indica	la	LD50	de	970	mg/kg	(rata,	oral).	Chemical	compound	Imidazole	Names
Preferred	IUPAC	name	1H-Imidazole[1]	Other	names	1,3-DiazoleGlyoxaline	(archaic)	Identifiers	CAS	Number	288-32-4	Y	3D	model	(JSmol)	Interactive	image	Beilstein	Reference	103853	ChEBI	CHEBI:16069	Y	ChEMBL	ChEMBL540	Y	ChemSpider	773	Y	DrugBank	DB03366	ECHA	InfoCard	100.005.473	EC	Number	206-019-2	Gmelin	Reference	1417
KEGG	C01589	Y	PubChem	CID	795	RTECS	number	NI3325000	UNII	7GBN705NH1	Y	UN	number	3263	CompTox	Dashboard	(EPA)	DTXSID2029616	InChI	InChI=1S/C3H4N2/c1-2-5-3-4-1/h1-3H,(H,4,5)	YKey:	RAXXELZNTBOGNW-UHFFFAOYSA-N	YInChI=1/C3H4N2/c1-2-5-3-4-1/h1-3H,(H,4,5)	SMILES	c1cnc[nH]1	Properties	Chemical	formula
C3H4N2	Molar	mass	68.077	g/mol	Appearance	White	or	pale	yellow	solid	Density	1.23	g/cm3,	solid	Melting	point	89	to	91	°C	(192	to	196	°F;	362	to	364	K)	Boiling	point	256	°C	(493	°F;	529	K)	Solubility	in	water	633	g/L	Acidity	(pKa)	6.95	(for	the	conjugate	acid)	[2]	UV-vis	(λmax)	206	nm	Structure	Crystal	structure	Monoclinic	Coordination	geometry
Planar	5-membered	ring	Dipole	moment	3.61	D	Hazards	Occupational	safety	and	health	(OHS/OSH):	Main	hazards	Corrosive	GHS	labelling:[4]	Pictograms	Signal	word	Danger	Hazard	statements	H302,	H314,	H360D	Precautionary	statements	P263,	P270,	P280,	P301+P310,	P305+P351+P338,	P308+P313[3]	Flash	point	146	°C	(295	°F;	419	K)	Except
where	otherwise	noted,	data	are	given	for	materials	in	their	standard	state	(at	25	°C	[77	°F],	100	kPa).	Y	verify	(what	is	YN	?)	Infobox	references	Chemical	compound	Imidazole	(ImH)	is	an	organic	compound	with	the	formula	(CH)3(NH)N.	It	is	a	white	or	colourless	solid	that	is	soluble	in	water,	producing	a	mildly	alkaline	solution.	It	can	be	classified
as	a	heterocycle,	specifically	as	a	diazole.	Many	natural	products,	especially	alkaloids,	contain	the	imidazole	ring.	These	imidazoles	share	the	1,3-C3N2	ring	but	feature	varied	substituents.	This	ring	system	is	present	in	important	biological	building	blocks,	such	as	histidine	and	the	related	hormone	histamine.	Many	drugs	contain	an	imidazole	ring,
such	as	certain	antifungal	drugs,	the	nitroimidazole	series	of	antibiotics,	and	the	sedative	midazolam.[5][6][7][8][9]	When	fused	to	a	pyrimidine	ring,	it	forms	a	purine,	which	is	the	most	widely	occurring	nitrogen-containing	heterocycle	in	nature.[10]	The	name	"imidazole"	was	coined	in	1887	by	the	German	chemist	Arthur	Rudolf	Hantzsch	(1857–
1935).[11]	Imidazole	is	a	planar	5-membered	ring,	that	exists	in	two	equivalent	tautomeric	forms	because	hydrogen	can	be	bound	to	one	or	another	nitrogen	atom.	Imidazole	is	a	highly	polar	compound,	as	evidenced	by	its	electric	dipole	moment	of	3.67	D,[12]	and	is	highly	soluble	in	water.	The	compound	is	classified	as	aromatic	due	to	the	presence
of	a	planar	ring	containing	6	π-electrons	(a	pair	of	electrons	from	the	protonated	nitrogen	atom	and	one	from	each	of	the	remaining	four	atoms	of	the	ring).	Some	resonance	structures	of	imidazole	are	shown	below:	Imidazole	is	amphoteric,	which	is	to	say	that	it	can	function	both	as	an	acid	and	as	a	base.	As	an	acid,	the	pKa	of	imidazole	is	14.5,
making	it	less	acidic	than	carboxylic	acids,	phenols,	and	imides,	but	slightly	more	acidic	than	alcohols.	The	acidic	proton	is	the	one	bound	to	nitrogen.	Deprotonation	gives	the	imidazolide	anion,	which	is	symmetrical.	As	a	base,	the	pKa	of	the	conjugate	acid	(cited	as	pKBH+	to	avoid	confusion	between	the	two)	is	approximately	7,	making	imidazole
approximately	sixty	times	more	basic	than	pyridine.	The	basic	site	is	the	nitrogen	with	the	lone	pair	(and	not	bound	to	hydrogen).	Protonation	gives	the	imidazolium	cation,	which	is	symmetrical.	Imidazole	was	first	reported	in	1858	by	the	German	chemist	Heinrich	Debus,	although	various	imidazole	derivatives	had	been	discovered	as	early	as	the
1840s.	It	was	shown	that	glyoxal,	formaldehyde,	and	ammonia	condense	to	form	imidazole	(glyoxaline,	as	it	was	originally	named).[13]	This	synthesis,	while	producing	relatively	low	yields,	is	still	used	for	generating	C-substituted	imidazoles.	In	one	microwave	modification,	the	reactants	are	benzil,	benzaldehyde	and	ammonia	in	glacial	acetic	acid,
forming	2,4,5-triphenylimidazole	("lophine").[14]	Imidazole	can	be	synthesized	by	numerous	methods	besides	the	Debus	method.	Many	of	these	syntheses	can	also	be	applied	to	different	substituted	imidazoles	and	imidazole	derivatives	by	varying	the	functional	groups	on	the	reactants.	These	methods	are	commonly	categorized	by	which	and	how
many	bonds	form	to	make	the	imidazole	rings.	For	example,	the	Debus	method	forms	the	(1,2),	(3,4),	and	(1,5)	bonds	in	imidazole,	using	each	reactant	as	a	fragment	of	the	ring,	and	thus	this	method	would	be	a	three-bond-forming	synthesis.	A	small	sampling	of	these	methods	is	presented	below.	The	(1,5)	or	(3,4)	bond	can	be	formed	by	the	reaction	of
an	imidate	and	an	α-aminoaldehyde	or	α-aminoacetal.	The	example	below	applies	to	imidazole	when	R1	=	R2	=	hydrogen.Formation	of	one	bond	The	(1,2)	and	(2,3)	bonds	can	be	formed	by	treating	a	1,2-diaminoalkane,	at	high	temperatures,	with	an	alcohol,	aldehyde,	or	carboxylic	acid.	A	dehydrogenating	catalyst,	such	as	platinum	on	alumina,	is
required.	Formation	of	two	bonds	The	(1,2)	and	(3,4)	bonds	can	also	be	formed	from	N-substituted	α-aminoketones	and	formamide	with	heat.	The	product	will	be	a	1,4-disubstituted	imidazole,	but	here	since	R1	=	R2	=	hydrogen,	imidazole	itself	is	the	product.	The	yield	of	this	reaction	is	moderate,	but	it	seems	to	be	the	most	effective	method	of
making	the	1,4	substitution.	Formation	of	three	bonds	This	is	a	general	method	that	is	able	to	give	good	yields	for	substituted	imidazoles.	In	essence,	it	is	an	adaptation	of	the	Debus	method	called	the	Debus-Radziszewski	imidazole	synthesis.	The	starting	materials	are	substituted	glyoxal,	aldehyde,	amine,	and	ammonia	or	an	ammonium	salt.[15]
Arduengo	imidazoles	Imidazole	can	be	synthesized	by	the	photolysis	of	1-vinyltetrazole.	This	reaction	will	give	substantial	yields	only	if	the	1-vinyltetrazole	is	made	efficiently	from	an	organotin	compound,	such	as	2-tributylstannyltetrazole.	The	reaction,	shown	below,	produces	imidazole	when	R1	=	R2	=	R3	=	hydrogen.	Imidazole	can	also	be	formed
in	a	vapor-phase	reaction.	The	reaction	occurs	with	formamide,	ethylenediamine,	and	hydrogen	over	platinum	on	alumina,	and	it	must	take	place	between	340	and	480	°C.	This	forms	a	very	pure	imidazole	product.	The	Van	Leusen	reaction	can	also	be	employed	to	form	imidazoles	starting	from	TosMIC	and	an	aldimine.[16]	The	Van	Leusen	Imidazole
Synthesis	allows	the	preparation	of	imidazoles	from	aldimines	by	reaction	with	tosylmethyl	isocyanide	(TosMIC).	The	reaction	has	later	been	expanded	to	a	two-step	synthesis	in	which	the	aldimine	is	generated	in	situ:	the	Van	Leusen	Three-Component	Reaction	(vL-3CR).	Imidazole	is	incorporated	into	many	important	biological	compounds.	The	most
pervasive	is	the	amino	acid	histidine,	which	has	an	imidazole	side-chain.	Histidine	is	present	in	many	proteins	and	enzymes,	e.g.	by	binding	metal	cofactors,	as	seen	in	hemoglobin.	Imidazole-based	histidine	compounds	play	an	important	role	in	intracellular	buffering.[17]	Histidine	can	be	decarboxylated	to	histamine.	Histamine	can	cause	urticaria
(hives)	when	it	is	produced	during	allergic	reaction.	Imidazole	substituents	are	found	in	many	pharmaceuticals	such	as	anticancer	drug	mercaptopurine.	The	imidazole	group	is	present	in	many	fungicides	and	antifungal,	antiprotozoal,	and	antihypertensive	medications.	Imidazole	is	part	of	the	theophylline	molecule,	found	in	tea	leaves	and	coffee
beans,	that	stimulates	the	central	nervous	system.	A	number	of	substituted	imidazoles,	including	clotrimazole,	are	selective	inhibitors	of	nitric	oxide	synthase.[18][19]	Other	biological	activities	of	the	imidazole	pharmacophore	relate	to	the	downregulation	of	intracellular	Ca2+	and	K+	fluxes,	and	interference	with	translation	initiation.[20]	The
substituted	imidazole	derivatives	are	valuable	in	treatment	of	many	systemic	fungal	infections.[21]	Imidazoles	belong	to	the	class	of	azole	antifungals,	which	includes	ketoconazole,	miconazole,	and	clotrimazole.	For	comparison,	another	group	of	azoles	is	the	triazoles,	which	includes	fluconazole,	itraconazole,	and	voriconazole.	The	difference	between
the	imidazoles	and	the	triazoles	involves	the	mechanism	of	inhibition	of	the	cytochrome	P450	enzyme.	The	N3	of	the	imidazole	compound	binds	to	the	heme	iron	atom	of	ferric	cytochrome	P450,	whereas	the	N4	of	the	triazoles	bind	to	the	heme	group.	The	triazoles	have	been	shown	to	have	a	higher	specificity	for	the	cytochrome	P450	than	imidazoles,
thereby	making	them	more	potent	than	the	imidazoles.[22]	Some	imidazole	derivatives	show	effects	on	insects,	for	example	sulconazole	nitrate	exhibits	a	strong	anti-feeding	effect	on	the	keratin-digesting	Australian	carpet	beetle	larvae	Anthrenocerus	australis,	as	does	econazole	nitrate	with	the	common	clothes	moth	Tineola	bisselliella.[23]	Imidazole
itself	has	few	direct	applications.	It	is	instead	a	precursor	to	a	variety	of	agrichemicals,	including	enilconazole,	climbazole,	clotrimazole,	prochloraz,	and	bifonazole.[24]	Prochloraz	is	one	of	several	imidazole-derived	agrichemicals.	Polyethylene	terephthalate	(PET)	is	a	widely	used	plastic	found	in	clothing,	food	packaging,	beverage	bottles,	and
thermoplastic	resins.	The	massive	accumulation	of	PET	waste,	mostly	from	single-use	beverage	bottles	and	food	packaging,	creates	serious	environmental	problems.[25]	As	a	type	of	polyester,	PET	can	be	broken	down	through	a	process	called	depolymerization	which	involves	breaking	its	molecular	chains	using	chemical	methods.	A	method	of
depolymerization	called	"imidazolysis,"	uses	imidazole	and	similar	compounds	to	break	down	PET.	When	PET	reacts	with	an	excess	of	imidazole,	it	produces	1,1′-terephthaloylbisimidazole	(TBI).[26]	TBI	can	be	further	processed	into	smaller	products,	including	amides,	benzimidazoles,	and	esters,	or	even	reused	to	create	new	polymers.	TBI	is	a	flexible
intermediate	compound,	meaning	it	can	be	stored	and	later	transformed	into	specific	products	as	needed.	This	may	allow	manufacturers	to	delay	deciding	on	the	final	products	until	after	the	depolymerization	process,	providing	flexibility	to	meet	different	industrial	demands.[26]	Imidazolysis	can	also	be	used	to	break	down	other	polyesters	and
polyurethanes,	making	it	a	versatile	approach	for	recycling	plastics.[26]	Main	article:	Transition	metal	imidazole	complex	Imidazole	and	its	derivatives	have	high	affinity	for	metal	cations.	One	of	the	applications	of	imidazole	is	in	the	purification	of	His-tagged	proteins	in	immobilised	metal	affinity	chromatography	(IMAC).	Imidazole	is	used	to	elute
tagged	proteins	bound	to	nickel	ions	attached	to	the	surface	of	beads	in	the	chromatography	column.	An	excess	of	imidazole	is	passed	through	the	column,	which	displaces	the	His-tag	from	nickel	coordination,	freeing	the	His-tagged	proteins.	Imidazole	is	a	suitable	buffer	for	pH	6.2	to	7.8,.[27]	Pure	imidazole	has	essentially	no	absorbance	at	protein
relevant	wavelengths	(280	nm),[28][29]	however	lower	purities	of	imidazole	can	give	notable	absorbance	at	280	nm.	Imidazole	can	interfere	with	the	Lowry	protein	assay.[30]	Imidazole	is	often	used	in	protein	purification,	where	recombinant	proteins	with	polyhistidine	tags	are	immobilized	onto	nickel	resins	and	eluted	with	a	high	imidazole
concentration.	Simple	imidazolium	cation	Salts	of	imidazole	where	the	imidazole	ring	is	the	cation	are	known	as	imidazolium	salts	(for	example,	imidazolium	chloride	or	nitrate).[31]	These	salts	are	formed	from	the	protonation	or	substitution	at	nitrogen	of	imidazole.	These	salts	have	been	used	as	ionic	liquids	and	precursors	to	stable	carbenes.	Salts
where	a	deprotonated	imidazole	is	an	anion	are	also	well	known;	these	salts	are	known	as	imidazolates	(for	example,	sodium	imidazolate,	NaC3H3N2).	Benzimidazole,	an	analog	with	a	fused	benzene	ring	Dihydroimidazole	or	imidazoline,	an	analog	where	the	4,5-double	bond	is	saturated	Pyrrole,	an	analog	with	only	one	nitrogen	atom	in	position	1
Oxazole,	an	analog	with	the	nitrogen	atom	in	position	1	replaced	by	oxygen	Thiazole,	an	analog	with	the	nitrogen	atom	in	position	1	replaced	by	sulfur	Pyrazole,	an	analog	with	two	adjacent	nitrogen	atoms	Triazoles,	analogs	with	three	nitrogen	atoms	Imidazole	has	low	acute	toxicity	as	indicated	by	the	LD50	of	970	mg/kg	(Rat,	oral).[24]	1-
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